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MNOSICHUTEJBHASA 3AIINCKA

OnexTuBHBI Kypc «[IpakTHKYM MO XMMHM» CO3/aH B IEAX 00CCTICUeHUs
NPUHIIAIIA  BapHAaTUBHOCTH W y4eTa  WHIUBUAYAIbHBIX  OCOOCHHOCTEH
oOyJaromuxcss W TPU3BAaH pealn30BaTh CICAYIOIMYI0 (QYHKIUIO: pPaCIIUpPHUTH,
yIIyOuTh, JOIMOJHUTH H3yYeHUE XUMHUH, BXOJAIICH B TPEAMETHYIO 00JacTh
«EcTecTBeHHBIC HAYKIY.

OnexTuBHBIN Kypc «I[IpakTHKYM MO XHMHUM SBIISETCS 00sS3aTEIbHBIM IS
U3y4EHHsS BCEMHU OOYdYaIOIIMMHUCA HAa YPOBHE CpEIHEro ooiiero obpas3oBaHusl,
BBIOPABIINMH TIPEIMET « XUMHS» KaK 00s3aTEIbHBIA B COOTBETCTBUU C TIpOoduiieM
no obHoieHHomy OI'OC.

[Tporpamma 351eKTUBHOTO Kypca 00eCIeUnBaeT:
e yIOBJIETBOPEHUE UHAUBUAYAJIBHBIX 3alPOCOB O0YUAIOIINXCH;

e 00mIe00pa3oBaTEIbHYI0, OOMIEKYIBTYPHYIO COCTABIISIONIYIO TTPU
MOJIYYEHHUH CPEIHETO 00111ero 00pa3oBaHusl.

OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA
SJIEKTUBHOI'O KYPCA

Conepxanue 3J1eKTUBHOTO Kypca «[IpakTHKYM Mo XMMUMY MPEICTABICHO
KPpYIHBIMH ~ pa3/ieJlaMd, HauWHasg C OpPraHWYeCKOM XWMHUU U 3aKaH4YUBas
CUCTEMATHU3alMEeH 3HAHUW IO TEOPETUYECKUM OCHOBaM OOIIEH M OpraHMYeCcKOM
XUMUU Ha OCHOBE BEIYIIUX 3aKOHOB M TEOPUM XMMHUECKOW Hayku. Paznernbi
JKEIaTeIbHO u3y4aTh B TPEACTABJICHHOW IOCJIEA0BATENbHOCTH, T.K., JTO
MO3BOJIIET CPOPMHUPOBATHL Yy OOYYAIOIMIMXCS IEJIOCTHYIO CHCTEMY XHUMHYECKUX
3HAHUU.

[IporpaMMHBIil MaTepuan OTpakaeT BCe COBPEMEHHBIE 3alIPOChI OOIIECTBA K
XUMHYECKOMY OOpa30BaHHUI0O — TPUMEHEHHE W pPa3BUBAIOIIETO OOyYeHHUs
XUMUH, CO3[IaHWe YCJIOBHH ISl MEXIPEIMETHOW HWHTETpAIlii, HCIOJIb30BAHUS
BO3MOXKHOCTEH TMpeaMeTa CONHATM3ali W WHIWBHIYAIBHOTO  Pa3BUTHS
oOydJarommxcs.

Llennocmuvie opuenmupul. IlporpamMma  ornpenensieTcs: HanpaBJIE€HHOCTHIO
HA HAIMOHAJILHBIA BOCIMTATENbHBIN HJIea], BOCTPEOOBAHHBIA COBPEMEHHBIM
POCCHIICKUM OOIIIECTBOM U TOCYIapCTBOM.

DONEeKTUBHBIA  KypC npeaycMaTpuBaeT —olecredeHue — yriyOJieHHOMN
MOATOTOBKM oOydaromuxcs 1mo xumuu. [Iporpamma mpemaraer 6omnee riay0okoe
U3YUCHUE BEAYIIUX HJICH W TCOPUU XHMHYecKod Hayku. C MOMOIIBIO
CPABHUTEJIBHOTO 0000IIEHHUST OO0IIe W OpPraHMYeCKOW XHMHH PaCKpPBbIBAIOTCS
OCOOCHHOCTH CTPOCHHMS XHMHYECKHX BEIIECTB, (OpMUpYyeTCS TMOHATHE O
B3aMMOCBSI3M OPTaHUYCCKUX W HEOPTaHMYECKHX COCIUHEHUH, XUMHUYCCKUX
peaKuii, WCIOJIb30BAHUS CIWHBIX METOJIOB TIOJIYYCHUS U HCCIICIOBAHHMS
XUMUYECKUX BemecTB. I[lporpamMmma  Kypca MO3BOJISIET CO37aTh XHUMHUYECKYIO
KapTUHY OKPYKAIOIIETO MHPA, BKIIOYAMOIIYI0 KOMITOHEHTBHI XKHBOW M HEXUBOM
TIPUPOJIBL.

Copepxanue  JaHHOW MpPOTrpamMMbl pa3pabOTaHO B COOTBETCTBHM C
TpeOOBAHUSIMU  COBPEMEHHOW JUAAKTAKH W  BO3PACTHOW TICUXOJOTHU W



HAMpaBJIeHO Ha peIIeHHe 3a7a4 OOOOIIEHHS TEOPETUYECKUX OCHOB OOIIEH,
HEOPTaHUYECKON XUMHUH U OPTaHUYECKOW XMMHHU C OTIOPOH Ha (hyHITaMEHTaIbHbBIE
MOHATHS, 3aKOHBI M TEOpWUU. Bemymylo poib B PpacKpeITHE COJCpKaHUS
IPUHAICKUT JICKTPOHHON TEOPHUH, TIEPUOAHMUECKOMY 3aKOHY U MEPUOTUICCKON
CHCTEME XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, TECOPHH XUMHUIECKOTO CTPOCHHS BEIIECTB.

[Tporpamma siekTuBHOTO Kypca «IIpakTHKYM 1Mo XMMHH» TIPECTaBICHA
CIICYIOIIMMU COJIePKaTeTbHBIMA KOMIIOHEHTAMU:

XHUMHUYECKUH 3JIEMEHT;

BemectBo;

XuMHUecKast peakuus;

KomriekcHble COeTMHEHUS B KPUCTAIIIOTHAPATHI;

Krnaccudukanus BemecTB 1 UX CBOWCTBA;

CruiaBbl M1 HHTEPMETAJUTHIB;

MHoroo6pasue opraHnuecKix BeIlecTB;

[To3HaHue U MpUMEHEHNE BEIIECTB U XUMUUECKUX PEAKIIUM.

Ipunyunsi u ocobeHnoCmu co0epAHCanus NPOSPAMMbL:

[IpuHIIUTT  CHUCTEMAaTUYHOCTH M TOCJIEIOBATEILHOCTH  IPEANoJaraet
BBIJICJICHUE B W3y4aeMOM Marepuaje BEeAyIIMX HJeH W TEOpUid, BBHICTpaUBaHUE
JIOTUYECKOM CHCTEMBbl Kypca W Yy4eOHOTO Marepuaia BHYTPU OJHOM TEMBI.
[IpyHIIMT CUCTEMHOCTH M TIOCIIEOBATEIBHOCTA  TO3BOJIIET  COXPaHUTh
COOTHONICHHE MEXIY TEOPETHUYCCKUMHU TIOJIOKEHUSIMH W TPAKTHYCCKOM
COCTaBIISIIOIICH 2JIEKTUBHOTO Kypca. Peanm3yercs B mocieoBaTeIbHOCTH TEOPUH,
MPAKTUKHU, KOHTPOJIS 1 CAMOKOHTPOJIS yUaIHXCS.

[TpuHIIUTT HEMPEPHIBHOCTH MO3BOJISIET OPTraHU30BBIBATH OOYUICHHE C OTIOPOM
Ha 3HAHUSA XMMHH, TTOJTYYCHHBIC Ha CTYIMEHIX HAYaJIBHOTO OOIIEro M OCHOBHOTO
oO1iero oOpa3zoBaHus, a TAK)KE Ha KU3HEHHBIA oNbIT oOyyaromuxcsa. Kpome Toro,
OOJNBIIYI0O POJb WIPAOT 3HaHMS, CHOPMHPOBAHHBIE Ha Yypokax Owuosoruw,
reorpaduu U GUKKH.

[TpuHIIUTT TOCTYMHOCTH W UHAMBUIYATU3AIMH CTPOUTCS HA y4eTe YUCOHBIX
BO3MOXHOCTEH oOydaromuxcs. [lo3Bosiser BBIOpaTh ONTUMAIBHO Y4YEOHBIN
MaTepHuay, COOTBETCTBYIOIIUN BO3PACTHBIM, (PU3UUYECKHM, TMCUXOJOTUYECKUM U
WHTEJUICKTYallbHBIM OCOOCHHOCTSIM oOydaromumxcsd. OOydeHue XUMHUYECKOMY
COJIEP KaHUIO OCTAETCS JOCTYIHBIM, HO MO3BOJISIET YMCTBEHHO U MHTEJUICKTYaJIbHO
pa3BUBaTh 00YYAIOLIUXCS.

[TpuHIIMTT BapHATHBHOCTH B OpraHU3alMd 00pa30BaTEILHON JCATEIHLHOCTH
JaeT BO3MOXKHOCTH IS Pa3IMYHBIX BapUAHTOB pealu3alliil TCOPETHUYECKONH WU
MPAKTHYECKONW YacTh Kypca, UCXOIs U3 00ECIeYeHHOCTH Kypca MaTepHaibHO-
TEXHUYCCKUM, HH()OPMAITMOHHBIM, METOHYCCKIM obecrnievyeHneM,
OCOOCHHOCTSIMH pa3HBIX TpYII oOydarommxcs B Kiacce. llo3BonseT wucKaTh
KOHCTPYKTHUBHBIE TTyTH OpTraHU3AINK y4eOHOU JAESTEIHPHOCTA HE TOJBKO YUUTEIIO,
HO U 00yYaromuMCHl.

[IpuHiun MHUHMMAaKca B OpTraHHW3alldd 00pa30BATEIBHOW JEATEIbHOCTH
MO3BOJIAET OOYyYalOUUMCS OCBOMTH  OOSI3aTENIbHYI0  4YacTh  peajn3yeMoi
nporpamMmmbl. OfHaKo MporpaMMa JaeT BO3MOXKHOCTh Pa3BUTHIO TBOPUYECTBA,
WHTEJUICKTa ydYJalIuxcsi dYepe3 ydacThe B TPOCKTHOW JIEATEIbHOCTH, B



WCCJIEIOBATENLCKON JICSITENBPHOCTH, B PEIICHUH 3aJad TOBBIIIEHHOTO YPOBHS
CJIOHOCTH.

CucreMHO — JesATEIBHOCTHBIM MOAXOH, peanuszyeMmblii B IIporpamme,
no3BoJIsieT (OPMUPOBATH JIMYHOCTHBIC, METANPEIMETHbIE M  IPEIMETHbIC
pe3ynbTaThl, 0003HaYeHHbIE (eepaabHbIM FOCYJaPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaHJapTOM B TNPEIMETHOM O0O0JacCTH €CTECTBEHHO HAay4YHOro OO0pa3oBaHUs C
Y4€TOM MHIUBUYAIbHBIX OCOOCHHOCTEN yUaluxcsl.

MECTO B YYEBHOM IIJIAHE

Ha ypoBHe cpemnnero obmero oopa3oBanust 31eKTUBHBIN Kypc «IIpakTukym
M0 XUMHHW» SBIACTCS OJHOM W3 COCTABISIOMUX MPEAMETHOW 00JacTH
«EcTecTBEHHBIE HAYKHY.

[Iporpamma saektuBHOTO Kypca «[IpakTHKYM MO XMMHMHY» paccuyuTaHa HA
68 yueOHbIX yacoB (2 yaca B Hefiento, 34 y4eOHBIX HEJIEIN).

IVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI OCBOEHUSA 3JIEKTUBHOI'O
KYPCA «IIPAKTUKYM 10 XUMHUN»

[InanupyemMble pe3yJIbTaTbl OCBOCHMS IMPOrPAMMBI  3JIEKTUBHOIO Kypca
«[IpakTHKYM MO XHMHM» YTOUHSIOT U KOHKPETU3HPYIOT 00Ilee MOHUMaHHUE
JUYHOCTHBIX, METANPEIMETHbIX W MPEAMETHBIX pE3ylbTaTOB KaK C IMO3ULUN
OpraHM3alllU UX JOCTHXKEHHUS B 00pa30BaTeIbHOM AESITENbHOCTH, TaK U C TO3UIHMA
OLICHKH JOCTUKEHUS ITUX PE3YIbTaTOB.

Pe3ynpTaThl M3y4yeHUs: 3JIEKTUBHOrO Kypca «IIpakTMKyM 1m0 XMMHHY JIOJDKHBI

OTpaXkaThb:
pa3BUTHE JIMYHOCTH OOYYAIOIIMXCS CPEICTBAMM MPEIaraeéMoro jsi W3y4deHUus
AIEKTUBHOTO Kypca: pa3BUTHE OOlIed KyJbTyphl OOyYarOIIMXCs, UX

MHUPOBO33pPEHUS, [IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIX YCTaHOBOK, Pa3BUTUE MO3HABATEIbHBIX,
PEryJIATUBHBIX U KOMMYHUKATHUBHBIX CIIOCOOHOCTEN, TOTOBHOCTH U CITIOCOOHOCTH K
CaMOpa3BUTHUIO U IPO(PECCUOHATLHOMY CaMOONPEEIICHUIO;

OBJIQZICHUE  CUCTEMaTMUYECKUMU  3HAHUAMU U NPUOOpPETEeHHE  OMbITa
OCYILIECTBIICHUS 11eJ1eCO00pa3HOM U pe3yIbTaTUBHOM 1€ATEIbHOCTH;

pa3BUTHE CHOCOOHOCTHM K HEINPEPHIBHOMY CaMOOOpPa30BaHUIO, OBJAJICHUIO
KJIFOUEBBIMA ~ KOMIIETEHTHOCTSIMH,  COCTaBISIIOIUIMMH ~ OCHOBY  YMEHMS:
CaMOCTOSITEIbHOMY MPHOOPETEHUI0 W HWHTETpali 3HaHUM, KOMMYHHUKAIUU |
COTPYIHHMYECTBY, A(PGEKTUBHOMY  pemieHut0  (pa3pellieHuo)  mnpoOlieMm,
OCO3HAHHOMY  HCIIOJIb30BAHUIO HMH(POPMALMOHHBIX M  KOMMYHHMKAIMOHHBIX
TEXHOJIOTU, CAMOOPTraHU3alUU U CAMOPETYJISALINH;

oOecrieyeHue akaIeMUueCcKoi MOOMIBHOCTU U (UJTM) BO3ZMOXHOCTH MOJJEPKUBATh
n30paHHOE HampaBjieHUE 00pa30BaHUS;

obecnieueHue mpohecCuOHATbHON OPUEHTAIIUU O0yYarOITUXCSI.

IInanupyemvie nuuHOCMHbIE peE3)IbMAMbL

JIM4HOCTHBIE Pe3yJIbTaThl BKIOYAIOT (OPMUPOBAHUE YYBCTBA TOPAOCTH 3a BKJIA
POCCUMCKHUX YYEHBIX XUMHUKOB B PAa3BUTUE MUPOBOM XMMUYECKON HAYKH;
NOJIFOTOBKAa  BBIOOpa MHAMBHIYaNbHOM  00pa30BaTeNbHOW TPAeKTOPUU U
po(hecCHOHATFHON OPUEHTAIIMH 00YJarOIINXCS;

(dbopMUpOBaHNE YMEHHUS YIPABIATH O3HABATEILHOM JEATEIBHOCTDIO;



pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH K PEIICHUI0 MPAKTHUYECKHX 3a7ad, YMEHUI0 HaXOIUTh
CriocoObl  B3aMMOJICHCTBUSL C OKPY)KAIOIIUMH B y4eOHOW M BHEYPOUYHOU
JIESITCIIbHOCTH;

dhopMUpOBaHUE XUMHUECKON U AKOJOTUUECKOMN KYIbTYpHI;

BOCIIUTaHUE OE30MMacHOr0 00paIleHHs] C XMMUYECKUMH BEIIIECTBAMH M CTPEMJICHUS
K 37I0pOBOMY 00pa3y >KH3HH.
Inanupyemole memanpeomemuule pe3yavmamol

MeTtanpenMeTHbIC PE3yIbTaThl OCBOCHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTEIHbHOM MPOTPAMMBI
MIPEICTABIICHBI TPEMsI TPYIIIIAMH YHUBEPCATbHBIX YI€OHBIX JEHCTBHM.
Pezynamusnvie ynusepcanvhvie yuedHvle Oeticmsusi:

-CaMOCTOSITEIFHO OMPEACHATh IIeJIM, 3aJaBaTh MapaMeTpbl W KPHUTEPUHU, IIO0
KOTOPBIM MOKHO BBISICHUTD, YTO 11€J1h JOCTUTHYTA;

-OIICHUBATh BO3MOJKHBIC ITOCJCJACTBUS JIOCTHOKCHHS IIOCTABJICHHOW IICIH B
JeATEIIbBHOCTH, COOCTBEHHOMN KU3HHU U KU3HHU OKPYKAIOIIHNX JIFOJeH, OCHOBBIBAsCh
Ha COOOpaKECHHAX ITUKU U MOPaJIH;

-CTaBUTh W (GOPMYJIUPOBATh COOCTBEHHBIE 3aJaud B  oOpa3oBaTEILHOMN
JeATEIIbBHOCTH M )KU3HCHHBIX CUTYyaIUsX;

-OIICHUBATh PECYPChl, B TOM YHCJI€ BpeMs M JIpyTHe HeMaTepHaJIbHbIE PECYPCHI,
HEOOXOOUMBIC JIJIsI TOCTHXKCHHUS TIOCTABJICHHOM 1ICIIH;

-BBIOMPATH IMYTh JOCTHKEHUS 11EJIH, TUIAHUPOBATh PEIICHUE MTOCTaBJICHHBIX 3aj1ad,
ONITUMH3UPYS MaTepraIbHbIC U HEMAaTepHUATbHBIC 3aTPATHI;

-OpTraHU30BBIBaTh A (HEKTUBHBIN TTOUCK PECYPCOB, HEOOXOAUMBIX TSI TOCTHKCHUS
TOCTaBJICHHOM 11€JIH;

-COITOCTABJIATh TMOJYYEHHBIN PE3yNbTAaT ACSATEIBHOCTH C TIOCTABJIICHHOW 3apaHee
IICITBIO.
llo3nasamenvHbvie yHuBepcaivHvle yueOHble OelCmBUs:

-UCKaTh W HAXOJIWUTh OOOOIIECHHBIC CIOCOOBI pEIICHHsS 3ada4, B TOM YHCIE,
OCYIIECTBIISITh Pa3BEPHYTHIM WH(POPMAIIMOHHBIM MOUCK M CTaBUTh Ha €r0 OCHOBE
HOBBIE (yueOHBIC U TTO3HABATEIbHBIC) 3a/1a4H;

-KPUTUYECKHU OIICHUBATh M MHTEPIPETUPOBATH HHPOPMAITHIO C PA3HBIX MTO3HITUH,
-pacno3HaBaTh U (PUKCUPOBATH MPOTUBOPEUYHS B MHGOPMAITMOHHBIX HCTOUHUKAX
-UCIIOJIb30BaTh pa3JInYHbBIC MOJEIBbHO-CXEMaTHIECKHE cpeacTBa IS
MIPEJICTABJICHNS CYIIECTBEHHBIX CBSI3€M M OTHOILIEHUW, a TAaKXE IMPOTUBOPEUYHUI,
BBISIBJICHHBIX B HH(POPMAITMOHHBIX UCTOYHHUKAX;

-HaXOAUTh W TPHUBOJIUTH KPUTHUYECKHE apTyMEHTHI B OTHOIICHUHM IEHCTBUU H
CY)KIEHUH JpYyroro, CIOKOWHO W Pa3yMHO OTHOCHTBCS K KPHTHYECKHM
3aMCYaHHUSIM B OTHOIICHHH COOCTBEHHOTO CYXKJICHHS, pacCMaTpuUBaTh HX Kak
pecypc cOOCTBEHHOTO Pa3BUTHS,

-BBIXOJIMTHh 32 PaMKH y4eOHOTO MpeaMeTa W OCYIISCTBISATH IICJICHANPABICHHBIH
ITOMCK BO3MOYKHOCTEH JIJIs1 IITUPOKOTO TIepeHOca CPEACTB U CIIOCOOO0B JICHCTBHS;
-BBICTPAaBAaTh WHIUBUIYAIbHYIO O0Opa30BaTENbHYIO TPACKTOPHIO, YUYUTHIBAsS
OTPaHUYCHHSI CO CTOPOHBI IPYTUX YIYACTHUKOB U PECYPCHBIE OTPAHUYCHHSI;
-MEHSTh U YJEeP)KUBATh Pa3HbIC MO3HUIINH B IIO3HABATEIHLHOM JIEATETLHOCTH.



Kommynuxamusnule ynugepcanvuvie yuebHwvle Oeticmeusi:

-OCYLIECTBIIATh JIEJIOBY0D KOMMYHHKAIIMIO, KaK CO CBEPCTHUKAMH, TaK U
B3pOCJIBIMU (KaKk BHYTpU 00pa30BaTelIbHOM OpraHu3alliy, TaK U 3a ee MpejiesiaMiu),
-MoJ0MpPaTh MApPTHEPOB JJI JEIOBOM KOMMYHHMKAIIMM UCXOJS U3 COOOpaKeHHM
pe3yJbTaTUBHOCTU B3aUMO/JICUCTBUS, & HE TUYHBIX CUMIIATUI;

-IIpU  OCYIIECTBJICHUM TPYIIOBOM padOThl OBITh KaK PYKOBOAUTENIEM, TaK H
YJICHOM KOMaHJIbl B pa3HbIX poisiX (reHepartop uIed, KPUTHK, HCIOJHUTEIb,
BBICTYHNAIONIUHI, SKCIEPT U T.1.);

-KOOPJIMHUPOBATh U BBIMOJHATH PaOdOTy B YCIOBUSIX PEAIbHOTO, BUPTYaJIbHOTO U
KOMOWHUPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

-pa3BEpHYTO, JIOTUYHO M TOYHO H3JaraTh CBOIO TOUKY 3PEHHUS C MCIOJIb30BAHUEM
aJICKBaTHBIX (YCTHBIX U MUCbMEHHBIX ) S3BIKOBBIX CPEJICTB;

-pacno3HaBaTh KOH(MDJIUKT T€HHbIE CUTYallUH U MPEAOTBpaIlaTh KOHMIUKTHI O UX
aKTUBHOW (ha3bl, BBHICTPAMBATH JIEJIOBYI0 M 0OOpa30BaTEIbHYI0 KOMMYHHUKAIIHIO,
n30erast JTMYHOCTHBIX OIICHOYHBIX CY>KJICHUM.

IInanupyemvle npeomemusie pe3yibmamol.

B pesynbrare 00yueHus Mo mporpamme 3JIeKTUBHOTO Kypca «IIpakTukym mo
XUMHUMW» 00yYaIoUNiCa HAyYUTCS:

-pacKpbIBaTh Ha MPUMEPaAX POJib XMMHUHU B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHON HAYYHOM
KapTHUHBI MUPA U B IMPAKTHUYECKON NIESITEIIBHOCTH YEIOBEKA, B3AUMOCBS3b MEXKIY
XUMHUEH U IPYyTUMHU €CTECTBEHHBIMU HayKaMu;

-WJUTIOCTPUPOBAThH Ha MPUMEPAX CTAHOBJICHUE U IBOJIIOIUIO OPTraHUYECKON XUMUHU
KaK HayKH Ha pa3JuYHbIX UCTOPUUYECKUX dTAMaxX €€ Pa3BUTHUS,

-yCTaHABJIUBATh MPUYUHHO-CJICJACTBEHHBIC CBSA3UM MEXKIY CTPOECHHEM aTOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U TEPUOJUYECKUM H3MEHEHUEM CBONCTB XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB U WX COCJAMHEHUW B COOTBETCTBUU C TIOJIOKEHUEM XHUMHYECKUX
AJIEMEHTOB B IEPUOIUYECKOIN CUCTEME;

-aHAJIM3UPOBATH COCTaB, CTPOCHHE U CBOMCTBA BELIECTB, IPUMEHSS IOJIOKECHUS
OCHOBHBIX XHMHUYECKHX TEOPUW: XHUMHUYECKOIO CTPOCHHS OPTraHHUYECKUX
coenuHenud  A.M. byriepoBa, CTpoeHuss aromMa, XHUMHUYECKOW CBS3H,
ANEKTPOJIMTUYECKOM JTUCCOLMAIMM  KUCIOT UM OCHOBAaHMI; yCTaHaBIMBAaTh
MPUYMHHO-CJIEICTBEHHbBIEC CBSI3M MEXKIY CBONCTBAMH BEILIECTBA U €r0 COCTABOM U
CTPOCHUEM;

-IIPUMEHATHh MpaBUjIa CUCTEMATHYECKONW MEXKIyHApPOJHOW HOMEHKJIATyphl Kak
Cpe/ICTBa pa3InueHUus U UACHTU(UKAIIUUA BEIIECTB M0 UX COCTaBY U CTPOCHHUIO;
-COCTaBJISITb MOJICKYJISIPHBIE U CTPYKTYpHBbIE (OpPMysbl HEOPraHUYECKUX U
OpraHUYECKUX BEIIECTB KaK HOCHUTENEeH MH(OpMaIMK O CTPOCHUHU BEIIECTBA, €0
CBOMCTBaX U MPUHAJICKHOCTHU K OTNPEICICHHOMY KJIacCy COEMHEHMUI;
-00BSACHATh MPUPOAY U CIOCOOBI 00pa30BaHUSI XUMUUYECKOW CBSI3M: KOBaJIEHTHOM
(mOJISIpHOM, HEMNOJIAPHOM), WOHHOM, METAINIMYECKOW, BOAOPOAHON — C IENbIO
ONpeIeSICHHUs] XUMUYECKOW aKTUBHOCTH BEIIECTB;

-XapaKTepu30BaTh (U3MYECKUE CBOWCTBA HEOPTaHWYECKUX ¢ OPTaHUYECKUX
BEII[ECTB M YCTAaHABIIMBATh 3aBUCUMOCTh (DPU3MUECKUX CBOWCTB BEIECTB OT THIIA
KPUCTALINYECKOW PEIIETKH;



-XapaKTEPU30BaTh 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHUU XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB, BOJAOPOJIHBIX COCTUHEHUH, BBICIIIUX OKCUIOB U TUAPOKCHJIOB;
-IIPUBOJUTH TPUMEPHl XUMHUYECKUX PEAKIUN, PaCKPBIBAIOUIUX XapaKTepHBIC
XUMUYECKHUE CBOWCTBA HEOPTraHMYECKUX M OPraHMYECKHX BEIIECTB H3YYEHHBIX
KJIACCOB C 1IEJIbI0 UX UJIEHTU(DUKAIIMU U OOBSICHEHUS 00JIaCTU TPUMEHEHUS;
-OIPEACNIATh MEXAHU3M PEAKIIUU B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUM MTPOBEICHUS pEAKIIIU
U MPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTH NMPOTEKAHUS XUMHUYECKHX PEaKIMi Ha OCHOBE
TUTA XUMUYECKOM CBSI3U U aKTUBHOCTH PEAareHTOB;

-yCTaHABIIMBAaTh 3aBUCHMOCTh PEAKIIMOHHOW CIIOCOOHOCTH  OPraHHUYECKHUX
COCIMHEHUN OT XapakTepa B3aWMMHOTO BJIMSHUS aTOMOB B MOJIEKYJIaX C LEJIbIO
MPOTHO3UPOBAHUS MPOAYKTOB PEAKIIHH;

-yCTaHABIUBATh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW peaKIuh U CMEIICHUs
XUMHUYECKOTO PpAaBHOBECHUSI OT pa3lMyHBIX (HaKTOPOB C LEIbIO OMpeeIcHuUs
ONTUMAJIbHBIX YCIOBUM MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX MPOLIECCOB;

-yCTaHABJIUBATh TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXKAY KIacCaMH HEOPTraHUYECKUX U
OpraHUYEeCKUX BEHIECTB IS OOBICHEHUS MPUHIUIUAILHOM BO3MOXKXHOCTHU
MOJYYEHHS] HEOPTAaHUYECKNX M OPTaHUYECKUX COCIMHEHUN 3aJJaHHOrO0 COCTaBa U
CTPOCHHUS;

-MOJIOMPATh PEareHThI, YCIOBUS U ONPEACIATh MPOAYKThI PEaKIIUil, TO3BOJISIONTUX
peann3oBath J1a00pPaTOPHBIE U MPOMBIIIUICHHBIE CIIOCOOBI TTOJIYYSHUS BaKHEHIIINX
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILIECTB;

-OMpENENATh XapakTep Cpeabl B pe3yibTaTe THAPOIU3a HEOPraHUYECKUX U
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB M TMPUBOJUTHL NPUMEPHl THAPOIU3A BEIIECTB B
MOBCEIHEBHON JKM3HM YEJIOBEKA, OMOJIOrMYECKUX OOMEHHBIX Mpolieccax U
MIPOMBIILJICHHOCTH;

-IIPUBOAUTL TIPUMEPHI OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUi B MPUPOJIE,
MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCAX U KUZHEAEATEIbHOCTH OPTaHU3MOB;
-000CHOBBIBATh MPAKTUYECKOE HCIIOIH30BAHNE HEOPTAHMUYECKUX M OPTaHUYECKUX
BEIIIECTB U WX PEAKINil B IPOMBIIINICHHOCTH U OBITY;

-BBINIOJIHSITh XMUMHUYECKHM SKCIEPUMEHT [0 pPAaCHO3HABAHUIO M MOJYyYECHUIO
HEOPTaHUYECKUX U OPTraHUYECKUX BELIECTB, OTHOCAILIMXCS K Pa3IMYHbIM KjaccaM
COCJIMHEHUI, B COOTBETCTBUU C MPABWJIAMHU U MpUEMaMU O€30MacHOM padoOThHI C
XUMUYECKMMH BEIECTBAMH U JJAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

-IIPOBOJIUTh pPacueThl HA OCHOBE XUMUYECKUX (OPMYJ U YpaBHEHUHN pEaKIIMii:
HaXOXXJEHUE MOJIEKYJISIpHOU (OpPMYJIbI OpPraHMYECKOro BeIllecTBa IO €ro
IJIOTHOCTH M MAaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB, BXOSIIUX B €r0 COCTaB, WJIU IO
NpPOJAYKTaM CTOpaHHUs; pacyeThl MacCOBOM Joiu (Macchl) XHUMHUYECKOTO
COEJIMHEHHUS B CMECH; pacueThl Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BELIECTBA) IPOTYKTOB
peaKIuy, €ClIM OJHO M3 BEHIECTB JaHO B M30BITKE (MMEET MPUMECH); PaCUEThI
MacCOBOM WM OOBEMHOW JOJM BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIIUA OT TEOPETHUECCKU
BO3MOJKHOTO; pacueThl TemIoBoro 3d@deKkTa peakiuu; pacueThl OO0BEMHBIX
OTHONIIEHUN Ta30B TNPHU XHUMHYECKUX PEaKIUAX; pacyeThl Macchl (o0Bbema,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOJYKTA PEAKIMH, €CJIM OJHO U3 BEIIECTB JaHO B BUJIC
pacTBopa C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM J0JIEW pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;



UCIOJB30BaTh METOJbl HAYYHOTO TO3HAHUA: aHalIW3, CUHTE3, MOJEIHPOBAHUE
XAMHYECKUX TIPOIECCOB M SBJICHUM — MPU PEIICHUH Y4eOHO-UCCIIeI0BATEIbCKIX
3aJa4 TI0 W3YyYEHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB TIONYyYEHUS W pacro3HaBaHUS
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB;

-BJIaJICTh TpaBWJIaMHd 0€30MacHOro0 OOpamieHusT ¢ EAKUMH, TOPIYUMUA H|
TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMH, CPEJCTBAMH OBITOBON XUMUWU;

-OCYIIECTBIISITh ~ TMOUCK  XHUMHYECKOH  WHpOpMAIMM 1[0  Ha3BaHUSM,
uAeHTU(UKATOpaM, CTPYKTYPHBIM (pOpMyJIaM BEIIECTB;

-KPUTUYECKH OLIEHWBATh M MHTEPIPETUPOBATH XHUMHUYECKYI0 HH(OPMAIIHIO,
COJICPKAIIYIOCS B COOOIEHUSX CPEICTB MaccOoBOM HMHQOpMAIMH, pecypcax
WuTepHeTa, HAYYHO-TIOMYJIAPHBIX CTAThSIX C TOYKU 3PEHHS] €CTECTBEHHO HAYYHOU
KOPPEKTHOCTH B II€JIIX BBIABICHHUS OMIMOOYHBIX CYXACHHA U (POpMHUpPOBAHUS
COOCTBECHHOM MO3UIINH;

-yCTaHABIIMBATh B3aMMOCBSI3M MeEXAy (aktaMu © Teopued, NPUUHMHOU W
CJIEICTBUEM IIPU aHAJIM3€ MPOOJIEMHBIX CUTyalluid U OOOCHOBAHWU MPUHUMAEMBIX
pelIeHNn Ha OCHOBE XUMUYECKUX 3HAHUM;

-IPEACTABIATh MYTH pEHIeHHs TIJI00aJbHBIX MpOOJEeM, CTOALIUX Hepen
YeJIOBEUECTBOM, W TMEPCHEKTHUBHBIX HAMPABICHUW Ppa3BUTUS XUMHUYECKUX
TEXHOJIOTHM, B TOM YHCJIE U TEXHOJIOTUN COBPEMEHHBIX MAaTEPUAJIOB C Pa3IMYHON
(YHKIIMOHAJIBHOCTBIO, BO300HOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB ChIpbs, INEPEpabOTKH U
YTUIU3ALUN TPOMBIIIUICHHBIX U OBITOBBIX OTXOOB.

OOy4Jaromuics MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCS:

-popmynupoBaTh e UCCIICIOBAHMSI, BBIJIBUTATh u MIPOBEPATH
OKCMEPUMEHTAIBHO TUIOTE3bI O XUMHUYECKHX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE MX
coCcTaBa W CTPOEHUS, MX CIOCOOHOCTM BCTYNAaTh B XHWMHUYECKHUE PEAKIHH, O
XapakTepe W MPOIyKTaX Pa3IMUHBIX XUMUYECKUX PEaKIUi;

-CaMOCTOATEIBHO IUJIAHUPOBAaTh W MPOBOAUTH XHWMHUYECKHUE HKCIEPUMEHTHI C
COOJIOJIeHNEeM TMpaBuil Oe30MacHOi paboThl C BelIeCTBAMH M J1a0OpPaTOPHBIM
o00opy10BaHUEM;

-UHTEPIPETUPOBATh JAaHHbIE O COCTaBE W CTPOCHHMU BEUIECTB, IOJYUYEHHBIE C
MOMOIIbIO COBPEMEHHBIX (PU3NKO-XUMHUUYECKUX METO/IOB;

-OINUCBIBATh COCTOSTHUE 3JIEKTPOHA B aTOME HAa OCHOBE COBPEMEHHBIX KBAHTOBO-
MEXaHUYECKUX MPEICTaBICHUNA O CTPOECHUU aToMa JJisi OOBSACHEHUS PE3yJIbTaTOB
CTIIEKTPATLHOTO aHAJIM3a BEIIECTB;

-XapaKTepru30BaTh POJb A30TOCOACPIKAIIUX TETEPOIMKINUYECKUX COCTUHEHUN |
HYKJICMHOBBIX KHCJIOT KaK BaXKHEUIIINX OMOJIOTHYECKH aKTUBHBIX BEIIIECTB;
IIPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTH TMPOTEKAHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiui, Iexalnx B OCHOBE MPUPOIHBIX U MTPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCOB.



COAEPXAHHUE ITPOT'PAMMbI
11 KJIACC
1. Xumnueckuii 3;1eMeHT (94acoB).

Xumuueckuil aneMeHT. Dopmel CylIeCTBOBaHUS XHUMHMYECKHX AJIEMEHTOB.
OcCHOBHBIE TOHATHUS U 3aKOHBI XUMHH. CTpoeHue aTtoma. llepuoguyeckuii 3aKoH.
[lepuognueckas cucreMa »JJIEMEHTOB U CTPYKTypa OJJIEKTPOHHOW O000JI0YKH
aTOMOB. XUMHUYECKHE (QOpPMYIbl M pacdyeTbl MO HUM. 3a/add Ha HaXOXKICHUE
XUMHYECKOH (hOpMYIIbI BEIIECTBA.

KomuuectBo BemiectBa. Ywucino ABoraapo. MonspHbii 00beM Ta3oB.
['a30BbIE 3aKOHBI. AJTOPUTMBI PEIICHUS PACUETHBIX 3a7a4. AJITOPUTMBI PEIICHUS
DKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a7a4 NPH H3YYCHHH HEOPraHUYECKUX M OPraHUYECKHUX
COCIMHEHUM.

Hrorosoe 3aHsATHE 110 TEME «XUMHUYECKUHI JIEMEHT.

2. BemectBo (9 yacoB).

DNEeKTPOOTPUUATEIBHOCTh XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB. HOHHas CBA3b.
Karnonsl u annonsl. Knaccugukanuss HOHOB 10 cOCTaBy (IIPOCTBIE U CIIOKHBIE),
LIBETA MOHOB.

HNounHble kpuctasmmyeckue pemerku. (CBOWCTBAa BEIIECTB C  HOHHOM
Kpuctajuinueckout pemetkoi. Kiaccudukaius KOBaJeHTHONM XMMHUYECKON CBS3U:
o MexaHu3My oOpa3oBaHus (OOMEHHBIH M JIOHOPHO-AaKIENTOPHBIN), IO
ANEKTPOOTPULIATENILHOCTH (TOJISIpHAs M HEMOJISIpHAs), MO Croco0y NMepeKpbIBaHUs
AJIEKTPOHHBIX OpOuTaieil (G- u m-), Mo KpaTHOCTH (OJMHApHAs, IBOWHAS, TPOWHAas
u nosiytopHasi). [TonspHOCTH CBA3U U MOJSPHOCTH MOJIEKYJIbL. MeKMONIEKysipHas
¥ BHYTPHUMOJIEKYJISIpHAsT BOJAOPOIHAS CBsI3b. MexaHu3m o0pa3oBaHMs M 3HAYCHUE
BOJIOPOJIHOM CBSI3M JJI OpraHU3alliu CTPYKTYyp OuononumepoB. ExunHas npupoma
XUMHYECKUX CBsi3ed. MOHHas CBfA3p Kak IMpENENIbHBIM Cllydyaild KOBAJECHTHOU
MIOJIIPHOW CBSI3M; IIEPEXO0J OJHOIO BHUJA CBSI3U B JAPYrOW; pa3HbIe BUIBI CBS3U B
OJIHOM BeIIeCTBE. MEXMOJIEKYJISIPHbIE B3aUMOJECUCTBUSA. MeTaumueckass CBS3b.
BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS. THI KPUCTAIIIMYECKON
pEeLIETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHS.

Hrorosoe 3aHaTHE TIO TEME «BeecTBoy.

3. Knaccudukauus xummuuyeckux peakuuii (15 yacon).

PacyeTbl OOBEMHBIX OTHOIICHHMH Ta30B MpPH XUMHUYECKUX PEaKLIUAX
DNEeKTPONIUTHYECKAsT JTUCCOLMALMS HEOPraHUYECKMX M OPraHUYeCKUX KHUCIOT,
mejaouei, cojei. Peakuun WOHHOro oOmeHa. PacueTwbl, CBsS3aHHBIE C
KOJIMYECTBEHHBIM COCTAaBOM pPAacTBOpPOB.  CKOpPOCTh XHUMHUYECKOW pEaKIIHH.
[TousiTust «OHTANBNUA», <«IHTpONUsL», «3Heprus ['ubdbcan. OOpaTumble U



HEOOpaTUMbIE XMMHUYECKHE peakiuu. XUMHYECKOE PAaBHOBECHE U YCIOBHUS €ro
cmenieHus. Pemenue 3agad 1o teme: «CKOPOCTb XUMUYECKON PEAKIIUN

TemnmoBbie 3(hdeKkThl XUMHUYECKUX peakiui, 3akoH [‘ecca. Pacdersl mo
TEPMOXHMHYECKUM YpaBHEHUSAM. OKHUCIATEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIUU.
MeTon 37€KTPOHHOrO W 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca. BiausHue cpenbl Ha
nporekanue OBP. Koppo3us MeTamioB u cnocoObl 3alMThl OT Hee. [ 'uaponus
OPraHMYECKUX M HEOPraHMYeCcKHX coeauHeHuil. OOpaTUMbIl  THUIPOJIU3,
HEOOpaTUMBIH TUAPOINU3 U OOMEHHBIHN ruApon3. BogopoaHslii mokazareb.

DIEeKTpOJIN3 pacIlyIaBOB U PACTBOPOB BEILLECTB.

Htorosoe 3ansarue no teme «Knaccudukanms XUMHUIECKUX PEAKIIHID.

4. KoMIUIeKCHbIE COeIUHeHNsI U KpucTauioruaparsl (3 yaca).

Koopounaunonnass teopusi A. Bepnepa. KowmruiekcHble COEIUHEHUS.
Knaccudukanusa, HomeHkinarypa. Xumuueckue cBoicTBa. [lomydyenue wu
npuMeHenue. Kpucrammoruaparel. Xumudeckue cBoiictBa. IlomydyeHue wu
MIPUMEHEHHUE.

Pemenne 3anau no teme: «Kpucramwtoruaparsn.

5. Kinaccndukauus BemecTB U ux cBoiicra (12 yaco).

XapakTepucTuka  MeTauioB  rmaBHbiXx — noxarpynmn [ —III rpymnm.
XapakTepucThKa METAUIOB — MEOW, Xpoma, KeJesa. XapakTepucTuka
HeMeTaluioB raaBHbIX mnoarpynn IV-VII  rpynm.  Xumuueckue cBOMCTBa
HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB PA3JUYHBIX KJIACCOB. B3aMMOCBSI3b HEOPTaHUYECKHUX
BEILIECTB. | eHeTHUECKasl CBA3b MEKIY KJIACCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

Ipaxmuueckas paboma Ne 1. XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB, OCHOBaHHM,
KHUCJIOT U COJIEH.

HroroBoe 3ansatue mo teme «Kmaccudukanus BEmecTB U UX CBOMCTBaAY.
Pewenue 3anau no reme: «Heopraumdeckue BEIECTBAY.

6. CniiaBbl 1 HHTEPMETAJIMABI (2 Yaca).

CnnaBel U MHTEpMETAUIUABI. PellleHne 3aad Ha BBIYMCIEHHE MacCOBOM
JIOJTU METaJllIa B CIUIaBe, BbIBeIeHUE (hOPMYJT HHTEPMETAIUINIOB.

7. MHoroo0pa3ue opranu4yeckux Beuiectn (8 yacos).

OCHOBHBIC TIOJIOKEHUSI W HANpPaBIICHUS Pa3BUTHUS TECOPUU XUMHUUYECKOIO
cTpoeHus oprannyeckux BemectB A.M. bytnepoBa. OcOOEHHOCTH XUMHYECKOTO H
AJIEKTPOHHOTO  CTPOCHHUSA  aAJKaHOB, AJIKCHOB, aJKWHOB, WX  CBOWMCTBA.
ApomaTH4ecKue yrieBOJA0POIbl. DIEKTPOHHOE CTpOeHNE (DYHKIIMOHATBHBIX TPYIIIT
KUCJIOPOJIOCOICPKAIUX OPraHUYECKUX COCAMHEHUN. XHMHYECKHE CBOMCTBA
KHUCTIOPOJICO/IEPXKALMX OpraHndeckux coequHeHuil. CnoxkHbie 3¢upsl. Kupsbl.
Mpeuta. Yraesonsl. AMUHBL. AMUHOKHUCIIOTEL benkn.



Htorosoe 3anarue no teme «MHOroo0pasue OpraHu4eckiux BEUIECTBY.

8. Ilo3HaHue M MPUMEHeHHUe BellleCTB M XUMUYecKuX peakunid (10 yacos).

[IpaBuna paGoTsl B 1abopaTopuu. MeTo bl HcclieJoBaHUsI 00 bEKTOB.

KauecTBeHHbIE peakIMi HA HEOPraHWYECKHWE M OpPraHMYEeCKUE BEIIECTBA.
OO6uue Hay4YHbI€ MPUHIUITBE XUMUYECKOTO MPOU3BOICTRA.

PacueTsr Macchl BemecTBa WM 00beMa Ta30B MO M3BECTHOMY KOJHUYECTBY
BEILIECTBA U3 YYACTBYIOIINX B PEAKIIHUH.

PacueTsl Mmacchl (00bEMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEAKLIUU, ECIH
OJTHO M3 BEIIECTB JaHO B M30BITKE (MMEET MMPUMECH ).

Pacuetsl maccel (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKLNHU, €CIU
OIHO W3 BEUIECTB JAHO B BHJIE PACTBOpa C OMPEAEIICHHOW MAacCOBOM HoJei
PacTBOPEHHOT'O BEUIECTBA.

3ajaun Ha ONPEJETICHUE BbIX0/1a MPOIYKTA PEAKIUU.

3ajaun Ha ONpENETIECHNE KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH.

IIpakmuueckasa paboma Ne 2. KadecTBEeHHBIE PEAKIMU OPraHUYECKUX U
HEOPTraHWYECKUX COoeIMHEeHul (2 yaca).

3amura mpoeKTHBIX padoT (2 yaca).

TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Nen/nt \ Tema ‘ KosmmuecTBo vacoB ‘ dopma KOHTPOJIA
1. Xumuueckuii 3j1emeHT (9 4acoB)
1. XHUMUYECKUI 3JIEMEHT 9 Jlnarnocrtuka,

IpOeKTHas paboTa

2. BemecTBo (9 yacoB)

2. | BemrectBo 9 | lnarsocTuka
3. Xumuueckasi peakuus (15 yacos)
3. | Xummueckas peaxis |15 | marnoctuka
4. KomniekcHbIe COeIMHEHUS U KPUCTALIOTHAPATHI (3 yaca)

4, KoMmruiekcHble cOefUHEHNS U 3 Pemenne 3amau

KPUCTAJUIOTHIPATHI
5. Knaccudukanus BemecTB U UX cBoiicTBa (12 yacos)

5. Kinaccuduxariys BEIecTB U Ux 12 [IpakTrueckas

CBOICTBa pabora,
JIMarHOCTUKA
6. CruiaBbl M1 MHTEPMeTAJIHBI (2 yaca)
6. | CrinaBb! ¥ MHTEpPMETAILTH IB! E | IIpoexTHas paGoTa
7. MHoroo6pa3ue opranudeckux Bemniectsn (8 yacoB)

1. MHoroo6pasue opraHn4ecKux 8 JlnarHocTtuka

BEILIECTB

8. Ilo3HaHMe M NpUMeHEeHHEe BeleCcTB U XuMuYecknx peakuuii (10 yacos)




8. [To3HaHue U IPUMEHEHHUE 10 [IpakTryeckas
BEIICCTB M XUMHYECKHUX PEaKIIHid pabora,
JTMarHOCTHKA
ITpoektHas paboTa

CIIMCOK JIMTEPATYPbI

Y4eOHas uTeparypa:

1. 'a6puensu O. C., JIpicoBa I'. I'. Xumus. 11 k. [IpodunbHbIil ypoBeHb:
Metonnueckoe moco-6ue. — M.: JIpoda.

2. T'abpuensu O. C., OctpoymoB U. I'. HacTonbHas kaura yuurens. Xumus. 10 k.
— M.: Jlpoda, 2015.

3. I'abpuensu O. C., JIsicoBa I'. I'., BBenenckas A. I'. HacTosibHast KHUTa yIUTENS.
Xumus. 11 kn.: B 2 9. — M.: Jlpoda, 2014.

4. I'abpuensn O. C., OctpoymoB U. I'. Opranundeckast Xumus B TecTax, 3a/a4ax,
ynpaxaeHnusx. 10 k1. — M.: [Ipoda, 2015.

5. Tabpuensna O. C., Octpoymon U. I'. OOmias XxuMus B TecTax, 3ajiauax,
ynpaxknenusix. 11 k1. — M.: Ipoda, 2003—2005.

6. Xumus. 10 xi.: KonTposibHbIe U ipoBepouHbie padoThl K yueonuky O. C.
["abpuensna «Xumus. 10»/0. C. T'abpuensn, I1. H. bepe3kun, A. A. Yiiakosa u
np. — M.: Ilpoda, 2014.

7. Xumus. 11 k 51.: KoHTposbHble 1 ipoBepouHbie paboThl K yueonuky O. C.
["aGpuensna, I'. I'. JIbicoBoit «Xumus. 11»/ I'abpuensn O. C., bepeskun 11. H.,
VYmakoBa A. A. u 1p. — M.: JIpoda, 2014.

8. BomoBuk B.b., Kpyrenkas E.J[. Oprannueckass XuMusi: BOIIPOCHI, YIPAXKHEHUS,
3anmauu, Tecthl. [locobue ms crapmexnaccaukoB.- CI16: CMUO Tlpecc, 2012

9. Papenxnit A.M., Kypbsinosa T.H. [lunaktnueckuii MmaTepuai no XuMuu. — M.:
[Ipocsemenue, 1997.

10. Joponbkun B.H., bepexxnas A.I'. EI'D 2016: TemaTuyeckue U TUITUYHbBIC
TECTHI.

11. ltpemmnep I'.1., XoxmoB A.M. MeTtouka pacyeTHBIX 3a/1a4 1Mo Xumuu 8-11
kiaccoB. — M.: IIpoceemenue, 2001.

12. KapuoBa A.A., Jleskun A.H. Oprannueckas xumus. — ABanos, 2005.

13. HoBommuckuii .M., HoBommunackas H.C. Tunbl XuMHYECKHUX 3a71a4 U CIIOCOOBI
ux pemenus 8-11 kmaccol, M.:OHUKC Mup u obpazoBanue 2016

14. EropoB A.C. u ap. [locobue-peneTuTop AJis MOCTyNaIIINX B By3bl// UeTBEPTOE
m3ganue — PoctoB H//1: n3n-Bo «denukcy, 2016.

15. I'abpuensn O. C., Barnuna JI. I1. XuMmuueckuil skciepuMeHT B mmikosie. 10 ki1
— M.: [poda, 2013.

16. I'a6puensa O. C., OctpoymoB U. I'. «XumMudeckuii SKCIEpUMEHT B mKoJje. 11
kimacc» - M.: Jlpoda, 2013.

JlonoJIHUTe IbHAA JIUTEepaTypa:




1. Opranuueckast XuMusi B TECTax, 3aJadax, ynpaxHenusx. 10 kiacc: yuedHoe
nocobue s 061eoopazoBaTenbHbIX yupexaenuid / O.C. ['abpuensu, U.T.
Octpoymos, E.E. OctpoymoBa. — 3-e u3j., crepeorun. — M.: [Ipoda, 2015. — 399.
2. T'abpuensu O.C., OctpoymoB N.T'., CnagkoB C.A. «Xumus ['oroBumcst k ETO»,
M: Ipoa,2011r.

3. EI'D 2016. Xumus. Tunossie TectoBble 3amanusa / FO.H. Mensenes. — M.:
M3natenscTBO «OK3amen», 2016. —111.

4. Otnmuunuk EI'D. Xumus. Pemenne cnoxssix 3anad. [loa penakueit A.A.
Kasepunoii / ®UITINA. — M.: UnTemnekt-Lentp, 2016. — 200c.

5. Eaunslii rocygapctBeHHbIN 3k3aMeH 2016. Xumus. YHUBEpCATbHBIE MaTEPHAIIBI
st moarotoBku ydammxcs / @UIN. — M.: Uatemnexkt-Lentp, 2016. — 272c.

6. Xomuenko N.I'. Pemenue 3anau o xumuu. — M.: OOO «M3gaTensctBOo HoBas
Bomana», 2015. — 256¢.

7. Xomuenko ['.I1. Xumus nj1s moctynaromux B By3bl: Yue0. mocodue. — M.
Bricm. mik., 2008. — 367 c., u.

DJIeKTPOHHBbIE 00pa30BaTe/IbHbIC PeCypChl

1. «kEqunas xomnekius Hudposeix ObpazoaTenbHbIX PecypcoBy (Habop

1 poBeIX pecypcoB k yuebnukam O.C. I'abpuensua) (http://school-
collection.edu.ru/).

2. http://him.1september.ru/index.php — xypHai «Xumusi».

3. http://him.1september.ru/urok/- Marepuaiibl k ypoky. Bce paboThl, Ha OCHOBE
KOTOPBIX CO3/1aH CalT, ObLIM OMyOJIMKOBAaHBI B )KypHaJle « XUMUs». ABTOpaMu
caiita npozenana 0oJiblas padoTa Mo CUCTEMAaTU3MPOBAHUIO IFa3€THBIX CTAaTE C
Y4€TOM HIKOJIbHOW y4eOHOM mporpaMmsl 1o npeamety "Xumus'".

4, www.edios.ru — Digoc — neHTp AUCTAHIMOHHOTO 00pa30BaHUH

5. www.km.ru/education - ygeOHbIe MaTepHalibl U CJIOBapH Ha caiite «Kupuint u
Medoauii»

6. http://djvu-inf.narod.ru/ - sanextponnas 6ubIMOTEKA

7. Ypoxku xumuu KMPUJIJIA 1 ME®OJIMA, 10-11 knaccsl, BuptyanbHas mkona
Kupumna u Medoaust, OO0 «Kupun u Medoauii», 2005

8. «IIKONbHBIN XUMUYECKUM SKCTIEpUMEHT. OpraHndeckas XuMHUs», 4acTh 1-5,
COOpHUK TEMOHCTPAIMOHHBIX OIBITOB JJIs CPEAHEH 001Ie00pa3oBaTeILHOM
mkosel, OO0 «Tenexkommanus CI'Y TB», CoBpeMeHHas TyMaHUTapHas
akagemus, 2005

9. O6pazoparenpHas koyutekius 1C, Oprannueckas xumus 10-11 knaccw,
JlaGoparopus cuctem mynbtumenua, Mapl'TV, 2000, 2003

10. ABropckuit mpoaykT npesentauuu Microsoft Pover Point

BO3MOKHbBIE TEMBI JUIS1 TIPOEKTOB.
1. OGBUHSIIOTCS TPUPOIHBIC UCTOYHUKH yTIEBOJIOPOIOB.

2. YraeBoaoposl B ipupoje. HedTes 1 ipupoiHblii ras.
3. ApoMaTu3aTOphl HA OCHOBE CIIOKHBIX 3(HUPOB.



4. Apomatruyeckue Maciia — O€CLIEHHBIN Jap MPUPOIbI.

5. AcriupuH — Apyr Ui Bpar?
6. beH3anupeH - XMMHUKO-IKOJIOTHUYECKast IPo0JIeMa COBPEMEHHOCTH.

7. B Mupe nonumepos.
8. ['moTtamart HaTpusi — MPUYKMHA MMUILEBONH HAPKOMAHUHU.
9. Kupsl: Bpen u noJib3a.

10.

11

N3 X13HM TIOJIMATUIICHOBOTO ITAKETA.

. I3 yero coctout oaexna. BoiaokHa.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Mup nmactmace.

MpbuibHaAsA UCTOPUS.

Caxap u caxapO3aMEHHTEIIN: 32 U NIPOTUB.

Urto Takoe HedTh U KaK OHA MOSBUIIACH HA 3emuie?

Yro Takoe caxap M OTKyJa oH OepeTcsl.

[ITenk HATYypaJIbHBIA U NCKYCCTBEHHBIM.

B Mupe opraHnnueckux Kuclior.

A30T B nu11Ie, BOJIE ¥ OPTaHU3ME YEIIOBEKA.

AmomuHuid — meTtamt XX Beka.

buorennas knaccuukaius XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

B mupe xoppo3uun MeTaios.

B ynuBuTensHOM MUpE KpUCTAILIOB.

BnusiHne MeTaiuioB Ha KEHCKUU OPraHU3M.

Bona — BeniecTBo NpuBBIYHOE U HEOOBIYHOE.

BripammBanue KpuCTaaIoB MPU PA3IUYHBIX BHEIIHUX YCIOBUSX.
I'panu spkou Hatypsl. [I.11. Mennenees.

JKeneszo u okpyxaromas cpena.

HccnenoBanue ypoBHSL KOPPO3UHU MAMATHUKOB TOPOJA.

Moy B IpOAYKTaX NUTAHUS M €ro BIUSHUE HA OPTAHU3M YelI0BeKa.
MenpeneeB u HoGeneBckast npemus.

MuKkpo3sieMeHTBI: 3710 Uin 6J1aro?

[Iepnonnueckas cucrema [[.11. MenaeneeBa kak OCHOBa HAyYHOI'O

MHUPOBO33PCHUAI.

34.
35.

Copa: 3HaKOMasi U HE3HAKOMasl.
DJIEMEHT HOMEP OJIHH.
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